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前  言 

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规

则起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本文件由浙江省质量协会提出并归口管理。 

本文件起草单位：东正科技有限公司。 

本文件起草人：XXX。 

本文件评审专家组长：XXX。 

本文件由XXX负责解释。
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 高洁净转子泵  

1 范围 

本标准规定了高洁净转子泵的术语和定义、型号与基本参数、基本要求、技术要求、试验方法、

检验规则、标志、包装、运输与贮存、质量承诺。 

本文件适用于食品机械、药品机械等行业用，额定排出压力≤1.5MPa，额定流量≤20m³/h，工作

介质粘度范围在1cp-100,000cps之间，固体含量≤40%的高洁净转子泵（以下简称转子泵）。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。 

GB/T 7936 液压泵和马达 空载排量测定方法  

GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件 

GB/T 17446 流体传动系统及元件 词汇  

GB/T 20878-2007 不锈钢和耐热钢 牌号及化学成分 

GB/T 29529 泵的噪声测量与评价方法 

JB/T 6193-2008 泵产品清洁度 

JB/T 7041.2-2020 液压泵 第 2 部分：齿轮泵 

JB/T 7858-2006 液压元件清洁度评定方法及液压元件清洁度指标 

3 术语和定义 

GB/T 17446 中界定的术语和定义适用于本文件。 

4 型号与基本参数 

4.1 型号 

     ZB - XX - XXX 

                            每100转理论排量 

                            转子中心距              

转子泵代号  

    型号示例：转子中心距60mm,每100转排量13L的转子泵型号表示：ZB-60-013。 

4.2 基本参数 
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转子泵的基本参数参见表1。 

表1  

型号 
理论排量 

L/r 

额定转速 

r/min 

额定压力 

MPa 

额定流量 

m³/h 

ZB-60-013 0.13 500 0.3 3.0 

ZB-60-019 0.19 500 0.3 4.5 

ZB-60-027 0.27 500 0.3 6.0 

ZB-75-042 0.42 450 0.5 8.5 

ZB-75-052 0.52 450 0.5 10.5 

ZB-75-058 0.58 450 0.5 12.0 

ZB-75-065 0.65 450 0.5 13.2 

ZB-120-130 1.30 400 0.5 23.5 

ZB-120-166 1.66 400 0.5 39.8 

ZB-120-197 1.97 400 0.5 47.3 

5 基本要求 

5.1 设计研发 

应采用 UG 等计算机辅助设计软件进行三维建模、产品模拟运行设计。 

5.2 材料和零部件 

5.2.1 转子泵介质接触的零件应采用 GB/T 20878-2007 中性能不低于 022Cr17Ni12Mo2 (316L)的不锈

钢材料。 

5.2.2 密封件应采用符合 FDA 要求的无毒橡胶。 

5.3 工艺装备 

5.3.1 泵体、齿轮箱、转子应采用数控加工中心加工。  

5.3.2 应具备连续超声波清洗设备。 

5.4 检验检测 

5.4.1 应具备游标卡尺、千分尺、百分表、表面精糙度仪等零件尺寸精度、几何公差、表面粗糙度的

检测器具和仪器。 

5.4.2 应具备流量计、压力计、转速仪、表声级计、红外温度仪、负压表等检测转子泵流量、排量、

转速、噪声、耐介质温度、耐久性、保压的仪器和设备。 

6 技术要求 
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6.1 外观质量   

6.1.1 泵体表面应平整、光滑，外露非加工表面的涂层应均匀，色泽一致。 

6.1.2 介质接触零件表面应抛光处理，表面粗糙度 Ra 值应不大于 0.8μm。 

6.2 温升 

转子泵传动齿轮箱箱体温升不应超过 35 K。 

6.3 空载排量  

空载排量应在公称排量的 95%～105%范围内。  

6.4 容积效率和总效率  

容积效率和总效率应符合表 2 的规定。 

表 2 容积效率和总效率 

每 100 转理论流量 

L 

容积效率% 泵效率 

% 空载下 额定压力下 

≤10 95 ≥65 ≥55 

10～50 95 ≥70 ≥65 

50～200 95 ≥75 ≥70 

＞200 95 ≥80 ≥75 

注：以上数据基于常温下，使用介质粘度为 1000cps 时的数值 

 

6.5 噪声  

在额定转速工况下空载运行，转子泵（包括电机）的噪声应符合表 3的规定。 

表 3  噪声 

电机功率 kW 噪声  dB(A) 电机功率 kW 噪声  dB(A) 

≤0.75 ≤73 5.5～7.5 ≦83 

1.1～1.5 ≤77 11～15 ≦85 

2.2～4 ≤81   

 

6.6 耐高温性能 

在额定工况下，转子泵进口介质温度达到 130C，转子泵应无渗漏。  

6.7 密封性能  

6.7.1 在任何工况条件下，各部位的静密封面不应有渗漏。 

6.7.2 额定流量和压力下进行机械运行试验时，在规定的 5 小时内各密封部位无渗漏。  

6.7.3 在封闭的泵体内充入 0.2 MPa 的气体，不应有漏气现象。  
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6.8 超载性能  

在额定转速及 125%额定压力或设计规定的最高压力条件下，转子泵应能够正常工作 1min 无损坏、

无渗漏。  

6.9 耐久性  

6.9.1 额定工况下，转子泵连续工作 120h,零件不得有异常磨损和其他形式的损坏。  

6.9.2 额定工况下，转子泵连续工作 120h,各密封部位应无渗漏。  

6.10 清洁度 

转子泵内部清洁度限值按表 4。  

 表 4  清洁度限值 

体积 

m3 

清洁度限值 

mg 

体积 

m3 

清洁度限值 

mg 

≤0.0005 ≤18 ＞0.2～0.5 ≤1550 

＞0.0005～0.001 ≤35 ＞0.5～1 ≤1950 

＞0.001～0.0025 ≤55 ＞1～2 ≤3100 

＞0.0025～0.005 ≤95 ＞2～4 ≤3950 

＞0.005～0.01 ≤150 ＞4～6 ≤4900 

＞0.01～0.02 ≤240 ＞6～8 ≤6200 

＞0.02～0.05 ≤385 ＞8～10 ≤7800 

＞0.05～0.1 ≤620 ＞10～15 ≤9980 

＞0.1～0.2 ≤980 ＞15～20 ≤12300 

 

7 试验方法  

7.1 试验条件  

7.1.1 环境条件  

试验环境温度 18-23C,环境湿度 65%～75%。  

7.1.2 试验介质  

试验介质粘度为 1000cps，介质温度 25℃±5℃。  

7.1.3 稳态工况  

额定转速，额定压力运行 2h 后进行试验。  

7.1.4 跑合  

试验前，在额定转速下从空载压力开始逐级加载分级跑合，跑合时间与压力分级应根据需要确定， 

其中额定压力下的跑合时间不应小于 2 min。  

7.2 外观质量  
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7.2.1 采用目测法检查转子泵外观质量，结果应符合 6.1.1 条规定。 

7.2.2 采用粗糙度仪检测转子泵介质接触表面粗糙度，结果应符合 6.1.2 条规定。  

7.3 温升试验 

转子泵未运行时测量传动箱体温度，在空运转 30min 后用红外温度仪测量传动箱体温度，计算温

升结果应符合 6.2 条规定。 

7.4 空载排量试验  

转子泵空载排量试验按 GB/T 7936 规定的方法进行。  

7.5 效率试验  

 效率试验按 JB/T 7041.2-2020 中 7.3.2，7.3.3 条规定进行试验。 

7.6 噪声试验  

噪声试验按 GB/T 29529 的规定进行。  

7.7 耐高温性能试验  

在额定工况下，介质温度 130℃，转子泵连续运转 30min 以上,结果应符合 6.6 条规定。  

7.8 密封性能试验  

将抽样转子泵擦拭干净进行检测。 

7.8.1 静密封：将干净吸水纸压贴于静密封部位，然后取下，纸上如有油迹即为渗油。  

7.8.2 动密封：在动密封部位下方放置白纸，与规定时间内纸上不应有油滴。 

7.8.3 在被试泵内腔充满压力为 0.20MPa 的干净气体，然后将其浸没在防锈液中，停留 1min 以上，

并稍加摇动，观察液体中有无气泡产生。  

7.9 超载性能试验  

转子泵进口介质温度为 80℃～90℃，在额定转速以及 125%额定压力条件下连续运转 1 min 以上，

结果应符合 6.5 条规定。  

7.10 耐久性试验  

转子泵在额定工况下做连续运转 120 h，结果应符合 6.9.1，6.9.2 条规定。  

7.11 内部清洁度试验  

按 JB/T 7858 的规定进行试验。   

8 检验规则  

8.1 出厂检验  

8.1.1 每台转子泵经出厂检验合格，并有附产品质量合格证明方可出厂。  
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8.1.2 出厂检验项目按表 5 的规定执行。  

8.1.3 出厂检验项目中有一项或以上不符合则判定该产品不合格。  

表 5 检验项目 

序号 试验项目名称 
试验类型 

所属条款 检验要求 
出厂试验 型式试验 

1 外观质量 √ √ 6.1 7.2 

2 温升 √ √ 6.2 7.3 

3 空载排量 √ √ 6.3 7.4 

4 容积效率和总效率 √ √ 6.4 7.5 

5 噪声 — √ 6.5 7.6 

6 耐高温性能 — √ 6.6 7.7 

7 密封性能 √ √ 6.7 7.8 

8 超载性能 — √ 6.8 7.9 

9 耐久性 — √ 6.9 7.10 

10 清洁度 — √ 6.10 7.11 

“√”表示需要试验项目，“—”表示不需要试验项目。 

 

8.2 型式检验  

8.2.1 凡属下列情况之一者，应进行型式检验：  

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；  

b) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；  

c) 产品长期停产后，恢复生产时；  

d) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；  

e) 国家质量监督机构提出型式检验要求时。  

8.2.2 型式检验的样品应在出厂检测合格的产品中随机抽取 5 台，其中 2 台用于耐久性试验。  

8.2.3 型式检验项目按表 6 的规定执行。  

8.2.4 型式检验中若有一项或以上不符合则判定为型式检验不合格。  

9 标志、包装、运输和贮存  

9.1 标志  

转子泵的明显部位应设置铭牌，铭牌内容应包括：  

a) 制造商名称及商标； 

b) 泵的名称、型号、出厂编号；  

c) 主要技术参数：额定流量，排出压力，转速，最高介质温度，粘度范围，功率；  
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d) 出厂编号；  

e) 出厂日期；  

f) 进出口规格。  

9.2 包装  

9.2.1 转子泵包装时，进口和出口应采取密封、防尘和防漏措施。 

9.2.2 出厂装箱时，应附带下列文件：  

a) 合格证；  

b) 装箱单； 

c) 使用说明书。  

9.3 运输和贮存  

9.3.1 转子泵在运输过程中应避免因振动和碰撞而损伤零、部件。 

9.3.2 转子泵应存放在通风、干燥的环境中。  

10 质量承诺  

10.1 自产品出厂之日起 18 个月内，在客户正常的保养、使用条件下，因产品的质量问题而不能正

常使用时，提供免费更换或维修服务。  

10.2 因产品无法正常使用时，制造商应根据客户需求组织或协助解决，6 小时内做出响应，48 小时

提供解决方案。  

 


